»Under en valdigt
lang minut uppstar

en kdnsla av att det
varsta har intraffat.«

Det brinner i en ladugard pa
en jordbruksfastighet. S.6
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30 sekunder efter ankomst ar
Fumo redo att anvandas. S.12
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»Det var givande att
fa ta del av andras

goda och mindre
goda erfarenheter.«

Workshop med syfte att for-
tydliga ELS-handboken.S.10

VR/AR/MR — XR. Hur tar vi
oss an ny teknologi?S.16

» Fordonsflottan har
forandrats drastiskt

och det byggs fler
parkeringshus.«

Lite extra fokus pa brander
i parkeringshus. S.22
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Fumo

—N KOMpakt brandrobot

med stor kapacitet

Brandroboten Fumo — en smidig, vobust och mang-
sidig robot demonstrerades vid Skadeplats 2022 i
Uppsala. Fumo anldande till bvningsfaltet i en Ford
Focus med den fjdarrstyrda vattenkanonen monte-
rad. 30 sekunder efter ankomst ar Fumo urlastad
och redo att anvindas.

ed sina 185 kg och 70 cm bredd dr Fumo den léttaste och
| \ / I smalaste av Europas brandrobotar enligt Riddnings-
tjansten Storgoteborgs rapport Brandrobotar for kom-
munal raddningstjanst.

— Nischen som ldttast och smalast 4r nagot vi ir stolta 6ver, for-
klarar Thomas Eriksson, vd for Realisator Robotics, »pappax« till
Fumo och fortsitter; Det gor den enkel att transportera. Dessutom
tar vi oss fram i smalare utrymmen dn vara branschkollegor. Sam-
tidigt 4r Fumo stark och drar 1oo meter vattenfylld grovslang. Den
fjarrstyrda slacklavetten har en kapacitet pa 2 ooo 1/min vid 10 bars
tryck men Fumo klarar storre slacklavetter.

Fumo ar utvecklad i samverkan med raddningstjanster och for

1. I sin enklaste form bestar Fumo av en grundmodaul (till vanster) och en
styrkonsoll (nederst till héger). Onskar man bildinformation behévs dven
basenheten (den svarta vaskan overst till hoger).
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raddningstjanster »world wide«. I sin enklaste utformning bestar
den av en grundmodul och en styrkonsoll, se bild 1. Grundmodulen
dr den korbara béararen av applikationerna/tillbehéren. Med styr-
konsollen styr operatoren robotens rorelse och applikationernas
funktion. Onskar man bildinformation beh6vs dessutom basenhe-
ten som har savidl WiFi- som fiberkommunikation.

—Var verksamhetsidé 4r inte att »uppfinna hjulet« sjdlva utan
samarbeta med viletablerade leverantorer av till exempel kame-
rasystem, sliacklavetter, etc. Vi ska vara duktiga pa att integrera de
produkter som ger kunden den funktionalitet man 6nskar. F6r mon-
tage av applikationerna/tillbehéren dr grundmodulen forsedd med
rails. Applikationen ansluts elektriskt till roboten via kontakterna
som ligger mekaniskt skyddade 1ings Fumos sidor. Fumos styrsys-
tem kan hantera den absoluta merparten av industriell mjukva-
ra som kan bli aktuella att anvdnda. Det 4r i princip kundens egen
fantasi som sitter begrdnsningarna for vad Fumo kan anvindas
till, sdger Thomas Eriksson.

Mot en brinnande container

Demonstrationen pa 6vningsfiltet inleds med att Fumo sprutar
vatten pa planen framfér besokarna. Den spridda stralen ar till-

2. Stralen riktas mot eldharden i containern.

3. Eldhadrden i sikte.

4. Terrangkorning med Fumo.
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rackligt finfordelad for att tvitta ned gasmoln. Fumo kors framat
mot en brinnande container och operatoren viljer att 6verga till
samlad strale. Strélen traffar eldhdrden i containern, se figur 2.
Darefter stills slacklavetten om till inspelningsmode och lavettens
svepande rorelse fran hoger till vanster spelas in. Vid uppspelning
hiarmar lavetten den inspelade rorelsen och sveper oupphorligt vat-
tenstralen fran hoger till vianster och tillbaka igen. I detta lige kan
Fumo lamnas for att till exempel vattenbegjuta en vigg eller dylikt.

Med slangen alltjamt ansluten till roboten 6vergar demonstra-
tionen till en slickinsats inomhus i en containerbyggnad avsedd
for traning av rokdykare. Farden gér genom tre dorroppningar,
den forsta med en bredd av 72 cm och de bada andra 75 cm. Tho-
mas Eriksson konstaterar att Fumo &4r den enda av de europeiska
brandrobotarna som kan gora denna insats da 6vriga ar for breda
for att komma igenom dorroppningarna. Ganska snart blir det
morkt i containerkomplexet men niar Fumos stralkastare slas pa ar
morkret inte nagot problem.

Vil skyddade

Vil skyddade i Fumos chassi finns tva videokameror och en termo-
kamera placerade som tjinar som kérkameror. Dessa formedlar
tradlost bilder fran Fumos omgivning till operatérens basenhet.
Darifran streamas de vidare till en storre skdrm dér besékarna kan
foljainsatsen. Ytterligare kameror kan anslutas.

Fumo anviander kameror av olika slag for att navigera men ocksa
for att ge ldgesinformation till insatsledningen pé en skadeplats.
Vad giiller just kamerateknik har man valt att samarbeta med
Axis Communications. Axis ir ett viletablerat svenskt foretag med
internationell representation som har kameror for en mangd olika
dndamal.

)) Branden vid Polarbrod var extrem.
Var bedomning ar dock att flera
handelser hade kunnat fa en mer gynnsam
utgang med Fumo tillganglig.

Nir eldhidrden 4r i sikte, se bild 3, slas vattnet till slicklavetten

pé och elden 4r snabbt slickt. Fumo vinder runt i containern och
aker tillbaka genom de tre dorréppningarna och ar ater ute i det
fria. Slangen kopplas loss och tillsammans med dskadarna beger
sig Fumo nu till den sa kallade »Lergropen, ett dikesformat ter-
rangavsnitt med sly i ena kanten. Slypartiet kors igenom utan pro-
blem. Darefter kors Fumo ned i »diket«, en lutning pa nirmare 25
grader och upp pa andra sidan diar den vander hogst uppe pa grus-
asen och kors tillbaka igen, se bild 4. I kontrollerad milj6 klarar
Fumo att g& uppfor lutningar om 45 grader. I sidled klarar Fumo
lutningar pa mer 4n 50 grader. Normala trappor &r inget problem.

Intuitiv

Ett antal besokare viljer att provkora Fumo och konstaterar hur
intuitiv och laittmanovrerad roboten dr. Med besokare vid spakar-
na kors Fumo fram till Bronto Skylifts monter. Hér blir det 4ka av.
Skyliften 4r godkénd for en last om 500 kg sd Fumo tillsammans
med tva personer lyfts utan problem, se bild 5 p4 nista sida. Lite
spektakulirt kanske, men det banar viag for att vid en brand enkelt
kunna placera Fumo pé ett hogre vaningsplan eller tak. Behovs
vatten for insatsen finns det att tillga i korgen.
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5. Fumo pa hég hojd.

— Ur vart perspektiv ar tillstallningar som Skadeplats 2022 vildigt
bra. Det ar roligt att visa upp Fumo »in-action« men minst lika vik-
tigt ar att bes6karna far mojlighet att provkéra Fumo, ge sina kom-
mentarer, bilda sig en egen uppfattning kring hur den fungerar och
kan anvidndas. Vi lar oss mycket, menar Thomas Eriksson.

Sedan uppstér naturligtvis diskussioner till exempel vilket varde
Fumo kan tillféra. Thomas Eriksson brukar héinvisa till branden
vid Polarbrods fabrik i Alvsbyn for ett par ar sedan. Har fanns
négra situationer dir Fumo hade kunnat gora skillnad, vare sig den
dgts av Polarbrod eller raddningstjansten. I Sommar & Vinteri
Pr frén 28 juni 2021 berittar Polarbrods ordférande och delédgare,
Karin Bodin, att foretaget investerat nirmare en halv miljard kro-
nor i dteruppbyggnaden. Det 4r en summa som skulle racka till for
att forse alla sveriges kommuner med var sin Fumo.

Branden vid Polarbrod var extrem. Var bedomning ar dock att
flera hindelser dar raddningstjansten fatt tillimpa en passiv tak-
tik, hade kunnat fa en mer gynnsam utgang med Fumo tillgdnglig
for insats hos raddningstjansten.

Spranga och inte skjuta

Lite senare haller Thomas Eriksson foreldsning om den nya metod
bolaget har utvecklat for att desarmera gasflaskor med hjalp av
robotteknik. Traditionellt sker desarmering genom att man forso-
ker skjuta hal pa gasbehallarna. Skyttar finns inte alltid att tillga,
gasflaskorna star inte alltid synligt till och det dr inte heller mojligt
att skjutaialla situationer. Realisators metod gar ut pa att operato-
ren med hjilp av Fumo eller en dronare lokaliserar gasflaskan och
spranger den. Gasflaskan behover inte std inom synhéll och ndgon
risk for rikoschetter finns inte. Detta 4r en revolutionerande metod
som bolaget patentsokt och som ytterligare understryker virdet
med robotik i Rdddningstjinsten.

— Lite extra roligt med Skadeplats 2022 ir att vi blev inbjudna
att visa Fumo vid den genomgang som Lars Axelsson, The Swedish
Firenerd, holl om slackning med samlad strale. Att Lars sdger att en
brandrobot som Fumo klarar mer 4n en brandman vid brand i lite
storre byggnader varmer naturligtvis extra mycket. Fordelen ar att
Fumo kan rora sig framét samtidigt som den behéller sitt hoga vat-
tenflode, siger Thomas Eriksson.

Men det 4r inte allt som visas upp vid Skadeplats 2022. Hemma
iforraden finns optofiberkabel att anvinda vid insatser nir den
tradlosa tackningen inte racker till. Har finns ocksé avancerade
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6. Fumo bestyckad med inspektionskamera.

7. Fumo redo for utlaggning av brandslang.

kamerasystem, se bild 6, fér inspektion med s&avil avancerade IR-
som videokameror, utrustning for indikationsuppdrag, lastflak
med mera, se bild 7. I pipeline finns ocksé en samverkan med Acc
Group och vixelverkan mellan drénare och Fumo

Stort antal
I rapporten Brandrobotar for kommunal raddningstjainst nimns
ett stort antal applikationsomraden som insatser i parkerings-
garage, storre industribyggnader, tunnlar och bergrum; dar gas-
flaskor finns nidrvarande; indikation av gaser; for nedtvittning av
gasmoln och vid brand i elbilar, brand i gasdrivna fordon, skogs-
brand, petroleumbrand, rasrisk, bombhot, kemolyckor, skred, etc.
—Var bild 4r givetvis att Fumo har framtiden for sig. I den milj6-
omstéllning samhéllet genomgar ar det viktigt att vi pa bista sétt
bevarar den infrastruktur vi har. Varfor lata den skadas eller brin-
na ned? Savil brand som ateruppbyggnad dr férknippat med kraf-
tiga koldioxidutslapp. Under senare ar har behovet av teknisk och
taktisk slagstyrka inom raddningstjansten 6kat betydligt s beho-
vet av dronare och brandrobotar som standardutrustning ar befo-
gat. Jag tror samhillet ganska snart kommer att stilla krav pa att
modern teknik anvinds for att skydda det vi redan har. Férhopp-
ningsvis har vara raddningstjanster och liknande aktorer redan da
gattibréaschen genom att testa och skaffa sddan utrustning, avslu-
tar Thomas Eriksson. e
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Hjalp oss att vadda raddarna

Den forsta studien som visade pd
samband mellan cancer och yrke
gjovdes 1775 av Percivall Pott.
Pott fann ett samband mellan
cancer och sot.

otts studie foljdes 1875 upp av den
P tyska kirurgen Richard von Volk-

man som fann ett samband mellan
hudcancer och personer som arbetar med
koltjara. Volkman uppticker 1894 dven ett
samband mellan testikelcancer och perso-
ner som arbetar med paraffin och tjara.

Den moderna vetenskapen far sitt

genombrott 1915 da Dr. Katsusaburo
Yamagiwa, professor i patologi vid univer-
sitetet i Tokyo kopplar ihop den forsta stu-
dien av Percivall Pott ar 1775 med sin egen
upptickt. Yamagiwa lyckades producera
cancerframvixt i kaninoron efter den upp-
repade appliceringen av koltjira.

Jattelikt pussel

Forskningen &r global och ser ut som ett jét-

telikt pussel dar varje enskild pusselbit dr
en studie som passar in mot redan lagda
pusselbitar. Det finns nog férmodligen inte
ett enda yrke som dr mer genomanalyse-
rat och forskat kring som brandmannayr-

ket. Kalifornien blev 1982 den forsta delstat

som klassade vissa cancerdiagnoser som
arbetsskada for brandmén. Kaliforniens
beslut har f6ljts upp av delstat efter delstat,
dérifran till Canada och Australien dar
processen overallt har borjat fran borjan
och landat i samma resultat, att det finns
ett samband mellan brandgaser och cancer.

International Agency for Research on
Cancer (IARC) bildades 1965 och ar Varlds-
hilsoorganisationens och Férenta Nation-
ernas samarbetsorganisation som utfor och
samordnar bade laboratorie- och epide-
miologisk forskning for att internationellt
bekidmpa cancer.

Huvuduppgiften
Huvuduppgiften for IARC 4r att stodja
forskningssamarbete men de ger ocksa ut

Percivall Pott gjorde 1775 den forsta studien som
visade pa ett samband mellan cancer och yrke.

Ett understill baserat pa aktivt kol finns nu som
skydd mot brandgaser, utvecklat under atta ar.

vetenskapliga skrifter dar de bedomer om
olika &mnen och exponeringar 4r cancer-
framkallande hos ménniskor eller inte.

Den 1 juli 2022 klassade 1ARC yrket som
brandman i grupp 1 vilket innebér att det
Ar sakerstallt att yrket som brandman ar
cancerframkallande. Besluten av IARC fat-
tades av 25 cancerexperter och tre inbjudna
specialister fran sammanlagt atta lander.

Alla som gjort en rokdykning har for-
modligen kant att det fortfarande efter
en dusch luktar r6k om huden. Det 4r sa
brandménnen blir kontaminerade, genom
hudupptag av brandgaser innehéllande
PAH (Polycykliska aromatiska kolvéten)
som passerar larmstéllet och gar rakt in
genom huden.

PAH &r den storsta grupp av cancerogena
Amnen som vi kdnner till idag. Det tillsam-
mans med sot, dioxiner, isocyanater, stress,
hog viarme, skiftarbete, dieselavgaser osv.
blir en giftig cocktail for brandmannen som
Ar svar att skydda sig emot.

Maste gora vad vi kan

Vimaste gora vad vi kan for att skydda
véara brandmén. Det handlar om att radda
liv och hélla vara brandmén friska. Ett
understall finns nu som skydd mot brand-
gaser, ett understdll som dr utvecklat under
atta ar baserat pé aktivt kol. Grunden till
understéllet dr ett understill som anvinds
av militira CBRNE-férband som skydd
mot kemiska och biologiska stridsgaser. Pa
samma sitt som vi inférde 1R-kamera fran
Forsvarsmakten fanns dven losningen pa
ett skydd mot brandgaser pa den militira
sidan.

IARC:s beslut kommer att innebédra den
storsta arbetsmiljoforandringen for brand-
min i nutid. Manga fragor finns att ta stall-
ning till, nu finns det ett skydd foér brand-
ménnen som kommer att innebéra den
storsta arbetsmiljoforbattringen for brand-
ménnen, ett skydd som brandméinnen for-
tjanar. Hjdlp oss att ridda ridddarna. e

TEXT: Anders Cederberg, ordférande
Brandméinnens Cancerfond
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